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Die Errichtung und der Betrieb landeseigener
Gebéaude erfordern ein zeitgemafies Immobilien-
und Baumanagement vor dem Hintergrund der
begrenzten natlrlichen Ressourcen, steigender
Energiepreise und gleichzeitig enger werden-
der finanzieller Spielrdume.

Mit rund 8.000 landeseigenen Gebauden,

11,5 Mio. m2 Nettogrundflache und 35.000 ha
Grundstucksflache ist das Land Baden-Wurt-
temberg einer der gréRten Immobilieneigen-
timer und Bauherren in Deutschland. Bei der
Erledigung der damit verbundenen vielfaltigen
Aufgaben haben die Gesichtspunkte des Klima-
schutzes und der Nachhaltigkeit nicht zuletzt
vor dem Hintergrund begrenzter finanzieller
Ressourcen eine grofde Bedeutung.

Baden-Wiirttemberg strebt eine Vorbildfunktion
beim Klimaschutz an. Das hat die Landesre-
gierung mit einer Reihe von Beschllssen und
Mafnahmen untermauert. Der landeseigene
Gebaudebestand rlickt damit zunehmend in
den Blickpunkt 6ffentlichen Interesses.

Far einen verantwortungsvollen Umgang mit
den Ressourcen ist eine systematische Uber-
prifung von Energie und Kosten unerlasslich.
Der vorliegende Energiebericht dokumentiert
die Verbrauchsentwicklung der Landesbauten.
Er bildet damit eine wesentliche Grundlage
flr weitere energetische Optimierungsmalfs-
nahmen im Gebaudebestand.

Die Entwicklung der CO,-Emissionen ist auch
ein Mal3stab fur die Beurteilung des Erfolgs im
Hinblick auf die eingeleiteten Klimaschutzmalf-
nahmen. So konnten seit 1990 die CO,-Emis-
sionen um 23 % gesenkt werden. Die sinkende
spezifische Warmeverbrauchsentwicklung ist
zudem ein Hinweis darauf, dass die eingesetzte
Energie immer effizienter genutzt wird.

In den letzten Jahren wurden aus diesem
Grund von der Landesregierung verschiedene
Programme flir die energetische Sanierung der
landeseigenen Gebaude aufgelegt. Neben dem
Impulsprogramm fir Klimaschutzmafinahmen
bei landeseigenen Gebauden tragen die aktu-
ellen Konjunkturprogramme des Landes und
des Bundes deutlich zur energetischen Verbes-
serung der Gebaudesubstanz bei.

Ich danke den Mitarbeiterinnen und Mitarbei-
tern der Staatlichen Vermdégens- und Hoch-
bauverwaltung fur ihr Engagement auf dem
eingeschlagenen Weg hin zu mehr Klimaschutz
und Energieeffizienz. Mit der Fortentwicklung
aller bestehenden Programme wird die Staat-
liche Vermdégens- und Hochbauverwaltung auch
weiterhin einen aktiven Beitrag zur Reduzierung
der Umweltbelastungen in Baden-Wirttemberg
leisten.

Willi Stachele MdL
Finanzminister des Landes
Baden-Wirttemberg



Verbrauch, Kosten und CO,-Emissionen
der Landesgebiude fuir die Jahre 1990 bis 2008




Kurzfassung

Der Energiebericht dokumentiert die Verbrauchs- und die Kostenentwicklung fir
Strom, Warme und Wasser von Landesgebauden in Baden-Wirttemberg in den
Jahren 1990 bis 2008. Er stellt darauf aufbauend die Entwicklung der CO,-Emis-
sionen dar und schreibt somit die in den letzten Jahren erstellten Energieberichte
fort.

Aktuelle Sonderprogramme und MalRnahmen, mit denen die energetische
Optimierung der landeseigenen Gebaude konsequent fortgesetzt wird, werden
dargestellt. Sie haben das Ziel, den Energieverbrauch und die CO,-Emissionen zu
reduzieren.

Im aktuellen Bilanzzeitraum der Jahre 2005 bis 2008 konnte der \Warmeverbrauch
seit dem letzten Energiebericht weiter verringert werden. Der Trend des steigen-
den Einsatzes elektrischer Energie, der schon im letzten Energiebericht zu ver
zeichnen war, hat sich fortgesetzt. Der Wasserverbrauch konnte deutlich reduziert
werden.

Die resultierenden CO,-Emissionen sind erneut gesunken. Jedoch wird es
zunehmend schwieriger, die Auswirkungen des hoheren Verbrauchs elektrischer
Energie mit umfassenden Mafinahmen zur Reduzierung des Warmeverbrauchs zu
kompensieren.

Die Energiekosten sind insgesamt gestiegen.

Im Einzelnen stellen sich im aktuellen Bilanzzeitraum 2005 bis 2008 folgende
Ergebnisse dar:

Warme

— Der absolute Warmeverbrauch sank von 1.377 GWh (2005) auf 1.288 GWh
(2008). Dies entspricht einer Reduzierung von rund 6 %.

— Der flachenbezogene, witterungsbereinigte VWarmeverbrauch sank bei den
universitaren Gebauden von 300 kWh/m?y: (2005) auf 293 kWh/m?¢ (2008).
Bei den sonstigen Landesgeb&uden sank dieser Wert von 149 kWh/m?s (2005)
auf 139 kWh/m?¢ (2008).

— Die Warmekosten stiegen von insgesamt 73,9 Mio. € (2005) auf 103,1 Mio. €
(2008). Dies entspricht einer Kostensteigerung von 40 %. Hauptursache flr
diese Steigerung ist die allgemeine Preisentwicklung in diesem Bereich, die
gréRRer war als die erreichte Verbrauchsreduzierung.

Die zentral gelegenen Kommunikationsebenen
mit der die Stockwerke verbindenden Wendel-
treppe unterstiitzen das interdisziplindre Konzept
des Zentrums fir Biosystemanalyse in Freiburg.



Elektrische Energie (Strom)

— Der absolute Stromverbrauch stieg von 727 GWh (2005) auf 790 GWh (2008).
Dies entspricht einer Steigerung um etwa 9 %. Entscheidende Ursachen
fUr den Mehrverbrauch sind stédndig wachsende Anforderungen der nutzungs-
spezifischen Ausstattungen insbesondere im EDV-Bereich sowie in vielen
Fallen erweiterte Nutzungszeiten im Betrieb.

— Der flachenbezogene Stromverbrauch stieg bei den universitaren Gebduden
von 169 kWh/m? (2005) auf 176 kWh/m?: (2008). Bei den sonstigen
Landesgebauden stieg dieser Wert von 53 kWh/m?: (2005) auf 58 kWh/m?y:
(2008).

— Die Kosten flr elektrische Energie stiegen insgesamt von 75,2 Mio. € (2005)
auf 105,2 Mio. € (2008). Dies entspricht einer Steigerung um 40 % im aktuellen
Zeitraum. Ursache dafUr ist neben dem erhohten Verbrauch insbesondere die
Preisentwicklung des Marktes.

Wasser

— Der Wasserverbrauch sank von 5,9 Mio. m® (2005) auf 5,3 Mio. m?3 (2008).
Dies entspricht einer Reduzierung von etwa 10 %.

— Die Wasserkosten wurden von 20,3 Mio. € (2005) auf 18,1 Mio. € (2008)
reduziert.

CO,-Emissionen

— Die CO,-Emissionen konnten insgesamt von 517400 Tonnen (2005) auf
511.400 Tonnen (2008) gesenkt werden.

— Die aus dem Warmeverbrauch verursachten CO,-Emissionen konnten von
301.200 Tonnen (2005) auf 276.900 Tonnen (2008) reduziert werden. Dies
entspricht einer Senkung um etwa 8 %.

— Die vom Stromverbrauch verursachten CO,-Emissionen stiegen
von 216.100 Tonnen (2005) auf 234.500 Tonnen (2008).

— Gegentiber dem Jahr 1990 (666.000 Tonnen) konnten die CO,-Emissionen
bis zum Jahr 2008 (511.000 Tonnen) um 23 % gesenkt werden.

Im Jahr 2008 wurde von der Staatlichen Vermogens- und Hochbauverwaltung
ein , Konzept zur energetischen Sanierung und zum Einsatz erneuerbarer Ener
gien in landeseigenen Liegenschaften” erstellt. Auf dieser Grundlage wird die
energetische Sanierung landeseigener Gebdude im Rahmen verschiedener
Sonderprogramme fortgefihrt.



1 Einleitung

Die sparsame Verwendung von Energie und Wasser wird aufgrund der
klimatischen Veranderungen und begrenzten Ressourcen immer dringlicher.
In den Landesgebauden Baden-Wurttembergs wird daher seit vielen Jahren
auf effizienten Einsatz von Energie und sparsamen Umgang mit Wasser
geachtet.

Der vorliegende Energiebericht fir die Jahre 2005 bis 2008 schlie3t an
den Energiebericht 2000 bis 2004 an und erfasst auch die Jahre zuvor. Er
dokumentiert die Verbrauchs- und die Kostenentwicklungen sowie die
Entwicklung der CO,-Emissionen.

Es wird unterschieden zwischen den nichtuniversitdren Landesgebauden,
die von der Vermoégens- und Hochbauverwaltung bewirtschaftet werden,
und den universitaren Gebaduden, die von der jeweiligen Universitat bzw.
dem jeweiligen Universitatsklinikum bewirtschaftet werden.

Im Heidelberger lonenstrahl-Therapiezentrum kénnen Patienten mit bisher
unheilbaren Tumoren behandelt werden. Die lonenstrahitherapie erfordert einen
sehr hohen elektrischen Leistungsbedarf. Der jéhrliche Stromverbrauch des
Beschleunigers entspricht etwa dem einer Kleinstadt mit 10.000 Einwohnern.



Grundlagen der Datenermittlung

Zu den Landesgebduden gehdren die Universitdtsgebaude, Universitatskliniken
sowie die sonstigen Landesgebaude einschliellich der Anmietungen. Flachen
von Garagengebauden, Freiflachen und ahnlich genutzte Flachen wurden -
obwohl sie einen Verbrauch an elektrischer Energie aufweisen — bei den Nutz-
flachen nicht berlcksichtigt, da ihr Anteil am Gesamtverbrauch unerheblich ist.

Die Grundlage fir den vorliegenden Energiebericht bilden die regelmafiigen
Verbrauchs- und Kostenerfassungen der Staatlichen Vermogens- und Hochbau-
verwaltung sowie der Universitdten und Universitatskliniken, die ihre Gebaude
jeweils in eigener Verantwortung bewirtschaften. Die Auswertung der Daten
erfolgte zentral durch den Landesbetrieb Vermdgen und Bau Baden-Wurt-
temberg.

Die im Bericht angegebenen spezifischen Verbrauchswerte und Kosten beziehen
sich auf die Nutzflache NF nach DIN 277, die sich aus der Hauptnutzflache HNF
(z. B. Blroraume, Werkstéatten, Labors usw.) und der Nebennutzflache NNF

(z. B. sanitare Raume, Abstellrdume usw.) zusammensetzt.

Zur besseren Vergleichbarkeit mit anderen Ver6ffentlichungen wurden die
spezifischen Warmeverbrauchswerte auf die bundesweite Normgradtagzahl von
3.883 Kd/a umgerechnet. Der spezifische Warmeverbrauch entspricht aufgrund
dieser Normierung nicht den realen Landeswerten in Baden-Wirttemberg.

Bei Eigenwarmeerzeugung wurde der Brennstoffeinsatz mit durchschnittlichen
Jahresnutzungsgraden in Nutzwarme umgerechnet.

Im offenen Treppenraum des Forschungsgebaudes Im Neubau fiir die biochemische und biomedizinische Grundlagenfor
Bioquant der Universitét Heidelberg schwebt liber schung der Universitdt Ulm liegen im Untergeschoss die Technikzentralen
alle Geschosse die Lichtskulptur ,,biOquant” mit kurzen Wegen flir die Leitungstrassen. Neben Warmeriickgewinnungs-

10

anlagen, einem optimierten Energiekonzept mit Warmeschutzverglasung
und wartungsfreundlichem integrierten Sonnenschutz wurde ein Konzept
zur energiesparenden Nutzung der kiihlen Nachtluft umgesetzt.



Die CO,-Emissionen sind abhéngig von den fir die Verbrennung eingesetzten
Energietragern. Die einzelnen Energietrager haben unterschiedliche CO,-Emissio-
nen bzw. Emissionsfaktoren. Den Berechnungen der CO,-Emissionsentwicklung
wurden bei den Brennstoffen folgende auch vom Umweltbundesamt verwen-
dete CO,-Emissionsfaktoren zugrunde gelegt:

- Erdgas H 202 g CO,/kWh(Hi)
- Heizol EL 266 g CO,/kWh
- Kohle 370 g CO,/kWh

Der CO,-Emissionsfaktor von Gas wird auf den Heizwert Hi (friher: unterer
Heizwert Hu) bezogen, nicht auf den Brennwert Hs (friiher: oberer Heizwert Ho).

Als CO,-Emissionsfaktor der Fernwédrme wurden die Ergebnisse einer Umfrage
bei groRen Fernwarmeversorgungsunternehmen des Landes Baden-Wiirttem-
berg im Jahr 2000 als Basis gewahlt (180 g CO,/kWh).

Der CO,-Emissionsfaktor fiir elektrische Energie hangt von der Zusammen-
setzung der fir die Erzeugung eingesetzten Energietrager ab. Je nach Strom-
lieferant kann dieser Wert insbesondere nach der Strommarktliberalisierung
stark schwanken. Der CO,-Emissionsfaktor flir die Stromerzeugung in Baden-
Wirttemberg lag nach einem Bericht des Statistischen Landesamtes Baden-
Worttemberg (Statistisches Monatsheft Baden-Wiurttemberg 8/2007) /1/ fir den
aktuellen Betrachtungszeitraum bei 297 g CO,/kWh. Er ergibt sich durch den
hohen Anteil an Kernenergie und Wasserkraft bei der Stromerzeugung in Baden-
Wirttemberg. Unabhangig vom Stromeinkauf fir den Energiebedarf landes-
eigener Liegenschaften bei unterschiedlichen Erzeugern wird dieser Mittelwert
bei den im Energiebericht dargestellten CO,-Bilanzen aus Transparenzgriinden
einheitlich fir alle Jahre verwendet. Er stimmt etwa Uberein mit den gemittelten
CO,-Emissionsfaktoren der Energieversorgungsunternehmen, die gegenwartig
landeseigene Liegenschaften mit Strom beliefern.

GegenUlber bisherigen Energieberichten ergeben sich dadurch erhéhte CO,-
Emissionen, da ausgehend von der EnBW-Stromerzeugung bisher ein Wert
von 225 g CO,/kWh angesetzt wurde.

N



Warmeverbrauch [GWh]

Verbrauchs- und Kostenentwicklung

3.1 Warme

3.1.1 Warmeverbrauch und -verbrauchskennwerte

Die Jahre 2005 bis 2008 zeigen einen Rickgang des \Warmeverbrauchs in den
Gebauden des Landes Baden-Wirttemberg. Insbesondere im milden Jahr 2007
war der Warmeverbrauch gering. Im deutlich kalteren Jahr 2008 ist der Warme-
verbrauch nur geringfligig angestiegen.

Trotz Flachenzuwachs konnte der absolute Warmeverbrauch von 1.377 GWh
Nutzenergie im Jahr 2005 auf 1.288 GWh im Jahr 2008 reduziert werden
(Tab. 1, Abb. 1, nicht witterungsbereinigt).

2005 2006 2007 2008
Universitaten und Universitatskliniken 748 758 693 719
sonstige Landesgebaude 629 624 b47 569

gesamt

1.377 1.382 1.240 1.288

Tabelle 1: Wéarmeverbrauchswerte der Landesgebédude in den Jahren 2005 bis 2008
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Abbildung 1: Entwicklung der Warmeverbrauchswerte der Landesgebédude von 1990 bis 2008

Im Jahr 2008 entfallt etwas mehr als die Halfte des Warmeverbrauchs auf die
Gebaude der Universitaten und Universitatskliniken, der Rest auf die sonstigen
Landesgebaude (Abb. 2).

Warmeverbrauch

sonstige Universitaten und
Landesgebaude Universitatskliniken
44 % 56 %

Abbildung 2: Aufteilung des Warmeverbrauchs der Landesgebédude im Jahr 2008



Der Warmeverbrauch bzw. Nutzenergieverbrauch in den Liegenschaften des
Landes ist in den letzten Jahren gesunken. Ohne Flachenbezug und ohne Bezug
zur Witterung ist jedoch eine landes- oder deutschlandweite Vergleichbarkeit

der Warmeverbrauchswerte schwierig. Daher wird der Warmeverbrauch auf die
Nutzflache bezogen und witterungsbereinigt, das heilst vom Wetter des jeweiligen
Jahres unabhangig gemacht (vgl. Kap. 2).

Im Bereich der Universitaten und Universitatskliniken lag der spezifische Warme-
verbrauch im Jahr 2008 aufgrund vielfaltiger baulicher und technischer Energie-
sparmafinahmen um 25 % niedriger als 1990 (Abb. 3).

Auch im Bereich der sonstigen Landesgebdude wurden in den letzten Jahren
viele Sanierungsmalnahmen im Gebaudebestand umgesetzt. Aullerdem wurden
vielfach durch nicht investive MaRnahmen wie z. B. verbesserte Einstellungen an
Regel- und Steuergeraten Einsparungen erzielt.

Insgesamt konnte von 1990 bis 2008 der spezifische Warmeverbrauch um 35 %

gesenkt werden (Tab. 2, Abb. 3).

Spezifischer Warmeverbrauch [kWh/m?]

1990 1995 2000 2005 2008
Universitaten und Universitatskliniken 392 347 364 300 293
sonstige Landesgebaude 215 203 179 149 139

Tabelle 2: Spezifischer Warmeverbrauch der Landesgebéude von 1990 bis 2008
(witterungsbereinigt)
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Abbildung 3: Entwicklung des spezifischen Wérmeverbrauchs der Landesgebédude
von 1990 bis 2008 (witterungsbereinigt)
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3.1.2 Warmekosten und -kostenkennwerte

Die Warmekosten (Fernwarme- und Brennstoffkosten) sind in den letzten Jahren
aufgrund der Preiserhdhungen (Preissteigerungen am Energiemarkt) sehr stark
gestiegen (Tab. 3, Abb. 4).

Warmekosten [Mio. €]

2005 2006 2007 2008
Universitaten und Universitatskliniken 38,0 42,6 41,5 59,6
sonstige Landesgebaude 35,9 42,3 40,7 43,5
gesamt 73,9 84,9 82,2 103,1

Tabelle 3: Wéarmekosten der Landesgebédude in den Jahren 2005 bis 2008

Warmekosten [Mio. €]
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Abbildung 4: Entwicklung der Warmekosten der Landesgebédude von 1990 bis 2008
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Von den Warmekosten entfallen mit 58 % mehr als die Halfte auf den
universitaren Bereich, die restlichen 42 % auf die sonstigen Landesgebaude.

Werden die Kosten auf die Flachen bezogen, so zeigt sich deutlich, dass der
Kostenanstieg nicht nur durch den Flachenzuwachs bedingt ist, sondern durch
den starken Preisanstieg (Tab. 4). In Abbildung 5 sind die in den einzelnen Jahren
entstandenen flachenbezogenen Kosten des Warmeverbrauchs dargestellt.

Sie haben sich seit 1990 etwa verdoppelt.

Da eine Korrektur der Kosten Uber eine Witterungsbereinigung nicht tblich ist,
wurde auch hier darauf verzichtet.

Spezifische Warmekosten [€/m?(]

1990 1995 2000 2005 2008
Universitaten und Universitatskliniken 8,8 10,1 10,4 13,6 20,6

sonstige Landesgebaude 4,7 6,1 5,3 75 9,0

Tabelle 4: Spezifische Kosten fiir Brennstoffe und Fernwédrme der Landesgebédude
von 1990 bis 2008

Spezifische Warmekosten [€/m?(]
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Abbildung 5: Entwicklung der spezifischen Kosten fir Brennstoffe und Fernwédrme der
Landesgebédude von 1990 bis 2008
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3.2 Elektrische Energie

3.2.1 Verbrauch und Verbrauchskennwerte elektrischer Energie

Sowohl in den Universitaten und in den Kliniken als auch in den sonstigen
Landesgebauden wurde im Jahr 2008 trotz EnergiesparmalRnahmen deutlich
mehr elektrische Energie bendtigt als in friheren Jahren (Tab. 5, Abb. 6).
Flachenerweiterungen und langere Offnungszeiten von Universitats- und Hoch-
schulgebauden — zum Teil auch wahrend der Nacht und Uber das Wochenende
— sowie die immer umfangreicher werdende Ausstattung im EDV-Bereich mit
Servern und dazugehorigen Klimaanlagen sind u. a. dafiir verantwortlich.

Verbrauch elektrischer Energie [GWh]

2005 2006 2007 2008
Universitaten und Universitatskliniken 474 487 499 509
sonstige Landesgebaude 253 271 263 281
gesamt 727 758 762 790

Tabelle 5: Vlerbrauch elektrischer Energie (Stromverbrauch) der Landesgebédude in den
Jahren 2005 bis 2008

Verbrauch elektrischer Energie [GWh]
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Abbildung 6: Entwicklung der Verbrauchswerte flir elektrische Energie der Landesgebaude
von 1990 bis 2008

Im Jahr 2008 entfallen 64 % des Gesamtverbrauchs auf den Bereich der
Universitaten und Universitatskliniken, 36 % auf die sonstigen Gebaude (Abb. 7).
Dies ist auf die intensive Ausstattung der Universitaten und Kliniken mit elektri-
schen Geraten, z. B. im Labor und Medizinbereich, die Ventilatoren der raum-
lufttechnischen Anlagen und den notwendigen Einsatz kaltetechnischer Anlagen
zurlckzufihren.
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Verbrauch elektrischer Energie

sonstige Universitaten und
Landesgebaude Universitatskliniken
36 % 64 %

Abbildung 7: Aufteilung des Verbrauchs elektrischer Energie der Landesgebédude
im Jahr 2008

Der spezifische Verbrauch elektrischer Energie, das heil3t der flaichenbezogene
Verbrauch bzw. der Verbrauchskennwert elektrischer Energie, ist seit dem Jahr
1990 sowohl in den Universitaten und Universitatskliniken als auch in den
sonstigen Landesgebauden gestiegen (Tab. 6, Abb. 8).

Entsprechend der hdheren technischen Ausstattung der Universitaten und Uni-
versitatskliniken sowie der Vielzahl von Versuchen und Untersuchungen ist deren
spezifischer Elektroverbrauch bzw. Verbrauchskennwert fiir elektrische Energie
mehr als drei Mal so hoch wie der Kennwert der sonstigen Landesgebaude.

Spezifischer Verbrauch elektrischer Energie [kWh/m?]

2008

1990
Universitaten und Universitatskliniken 164
sonstige Landesgebaude 49

176
58

Tabelle 6: Spezifischer Verbrauch elektrischer Energie der Landesgebaude von 1990 bis 2008

Spezifischer Verbrauch elektrischer Energie [kWh/m?]
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Abbildung 8: Entwicklung des spezifischen Verbrauchs elektrischer Energie der Landes-
gebéude von 1990 bis 2008
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3.2.2 Kosten und Kostenkennwerte elektrischer Energie

Auch im Bereich der elektrischen Energie ist ein deutlicher Anstieg der Kosten

zu verzeichnen. Dies ist weniger auf den erhohten Verbrauch zurtickzufiihren als
vielmehr auf die allgemeine Preiserhdhung der Energieversorger. Die Kosten sind
vom Jahr 2005 zum Jahr 2008 um ca. 29 % gestiegen (Tab. 7 Abb. 9).

Kosten elektrischer Energie [Mio. €]

2005 2006 2007 2008
Universitaten und Universitatskliniken 44,0 48,5 58,1 64,0
sonstige Landesgebaude 31,2 32,9 40,0 41,2
gesamt 75,2 81,4 98,1 105,2

Tabelle 7: Kosten der elektrischen Energie (Stromkosten) der Landesgebédude in den Jahren
2005 bis 2008

Kosten elektrischer Energie [Mio. €]

70

60

50

40

30

20

10

1990 1995 2000 2005 2008

B Universitaten und Universitatskliniken M sonstige Landesgebaude

Abbildung 9: Entwicklung der Kosten flir elektrische Energie der Landesgebaude von
1990 bis 2008
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Von den Kosten fir die elektrische Energie entfallen im Jahr 2008 61 % auf die
Universitdten und Universitatskliniken und 39 % auf die sonstigen Landesge-
baude. Der Kostenanteil der sonstigen Landesgebaude konnte gesenkt werden.
Dies ist zurlickzufihren auf die landesweite Ausschreibung des Bezugs von
Elektroenergie. Die Stromvertrage werden fir einzelne Lose in Baden-Wirttem-
berg mit jeweils mehreren Liegenschaften abgeschlossen.

Der Verlauf der spezifischen Kosten flr elektrische Energie ist in Abbildung 10
dargestellt (Tab. 8). Einer Senkung des Kostenkennwerts im Jahr 2000 durch die
Liberalisierung des Strommarktes folgte ein rasanter Kostenanstieg bis zum Jahr
2008. Der Kostenkennwert der Universitaten und Universitatskliniken ist derzeit
mehr als doppelt so hoch wie der Kennwert der sonstigen Landesgebaude.

Spezifische Kosten fiir elektrische Energie [€/m?y]

1990 1995 2000 2005 2008
Universitaten und Universitatskliniken 15,5 15,1 11,5 15,6 22,1
sonstige Landesgebaude 6,9 75 4,8 6,5 8,5

Tabelle 8: Spezifische Kosten fiir elektrische Energie der Landesgebadude von 1990 bis 2008

Spezifische Kosten fiir elektrische Energie [€/m?y]
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Abbildung 10: Entwicklung der spezifischen Kosten fir elektrische Energie der
Landesgebédude von 1990 bis 2008
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3.3 Wasser/Abwasser

3.3.1 Wasserverbrauch und -verbrauchskennwerte

Der Wasserverbrauch ist seit dem Jahr 2000 von 6,5 Mio. m® auf 5,3 Mio. m®
gesunken (Tab. 9, Abb. 11). Dies ist besonders begrifienswert, da die Wasser
vorrate weltweit abnehmen. Trinkwasser wird in den néchsten Jahrzehnten
moglicherweise ein knappes Gut.

Wasserverbrauch [Mio. m3]

2000 2005 2006 2007 2008

Universitaten und Universitatskliniken 3,4 3.0 3,0 3.0 2,8
sonstige Landesgebaude 3,1 2,9 2,6 2,6 2,5
gesamt 6,5 59 5,6 5,6 53

Tabelle 9: Wasserverbrauchswerte der Landesgebédude in den Jahren 2000 bis 2008

Wasserverbrauch [Mio. m3]

1990 1995 2000 2005 2008

B Universitdten und Universitatskliniken M sonstige Landesgebaude

Abbildung 11: Entwicklung des Wasserverbrauchs der Landesgebédude von 1990 bis 2008

Der Anteil der Universitaten und Universitatskliniken am Wasserverbrauch im Jahr
2008 ist entsprechend der technischen Ausstattung héher als bei den sonstigen
Landesgebauden (Abb. 12).
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Abbildung 12: Aufteilung der Wasserverbrauchswerte der Landesgebédude im Jahr 2008

Der spezifische Wasserverbrauch ist insgesamt in den letzten Jahren
kontinuierlich zurlickgegangen (Tab. 10, Abb. 13).

Spezifischer Wasserverbrauch [m3/m?(]

1990 1995 2000 2005 2008
Universitaten und Universitatskliniken 2,20 1,76 1,31 1,06 0,97
sonstige Landesgebaude 0,89 0,77 068 0,60 0,51

Tabelle 10: Spezifischer Wasserverbrauch der Landesgebédude von 1990 bis 2008

Spezifischer Wasserverbrauch [m3/m?nr]

1990

2000 2005 2008

B Universitdten und Universitatskliniken M sonstige Landesgebéude

Abbildung 13: Entwicklung des spezifischen Wasserverbrauchs der Landesgebéude

von 1990 bis 2008
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3.3.2 Wasser- und Abwasserkosten und -kostenkennwerte

Die Wasserkosten sind sowohl im Bereich der Universitaten und Universitats-
kliniken als auch bei den sonstigen Landesgebauden seit dem Jahr 2005 aufgrund
der Verbrauchsreduzierung trotz Preissteigerung gesunken (Tab. 11, Abb. 14).

Die Kosten der Universitaten und Universitatskliniken sind trotz hdheren Ver
brauchs geringer, da in einzelnen Universitaten kostenginstiges Frischwasser
aus Seen oder Brunnen zur Verfligung steht. Bei einer Verbrauchsverringerung
wird zuerst das zugekaufte Wasser reduziert.

Wasser-/Abwasserkosten [Mio. €]

2005 2006 2007 2008
Universitaten und Universitatskliniken 9,7 9,1 9,1 8,8
sonstige Landesgebaude 10,6 9,8 9,5 9,3
gesamt 20,3 18,9 18,6 18,1

Tabelle 11: Wasser- und Abwasserkosten der Landesgebédude in den Jahren 2005 bis 2008

Wasser-/Abwasserkosten [Mio. €]
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B Universitaten und Universitatskliniken M sonstige Landesgebaude

Abbildung 14: Entwicklung der Wasser- und Abwasserkosten der Landesgebéude
von 1990 bis 2008
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Die Wasserkosten verteilen sich im Jahr 2008 auf Universitdten und Universitéts-
kliniken zu 49 % und sonstige Landesgebaude zu 51 %.

Seit 1990 ist der Wasser-/Abwasserpreis standig gestiegen. Trotzdem konnte seit
1995 ein kontinuierlicher Riickgang der flachenbezogenen Wasserkosten erreicht
werden (Tab. 12, Abb. 15).

Spezifische Wasser-/Abwasserkosten [€/m?]

1990 1995 2000 2005 2008
Universitaten und Universitatskliniken 4,4 4,7 3,5 3,5 3.1
sonstige Landesgebaude 2,0 2,8 2,2 2,2 1,9

Tabelle 12: Spezifische Wasser- und Abwasserkosten der Landesgebédude von 1990 bis 2008

Spezifische Wasser-/Abwasserkosten [€/m?;]

1990 1995 2000 2005 2008

B Universitdten und Universitdtskliniken M sonstige Landesgeb&ude

Abbildung 15: Entwicklung der spezifischen Wasser und Abwasserkosten der
Landesgebédude von 1990 bis 2008
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4 CO,-Emissionen

4.1 Aufteilung der Energietrager bei der Warmeerzeugung

Die prozentuale Aufteilung der Warmetrager ist in Abbildung 16 dargestellt.
Wo es moglich war, wurden in den letzten Jahren Heizungsanlagen an bestehende
Fernwarmenetze angeschlossen (Tab. 13).

Im Ergebnis muss, zusammen mit den vorgenommenen Warmeeinsparmafinah-
men, immer weniger Heizol eingesetzt werden. Heizdl EL wird vor allem noch als
Spitzenbrennstoff bei unterbrechbarer Gasversorgung oder an Standorten ohne
Anschlussmoglichkeit an Fernwarmeleitungen oder die offentliche Gasversorgung
eingesetzt.

Der Erdgasverbrauch blieb anndhernd unverandert.

Der Kohleverbrauch im Heizkraftwerk der Universitatsklinik Freiburg ging zurick
und ist seit 2005 etwa konstant.

Zunehmend wird Warme aus erneuerbaren Energien erzeugt, insbesondere aus
Holz, aber auch aus Erdwérme, Biogas, Biodl und mittels Solarenergie.

Gesamte Landesgebaude: Energietrager des Warmebezugs [%]
1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008

Fernwarme 14 24 36 47 48 47 49
Erdgas 43 48 37 41 40 43 40
Heizol EL 31 20 16 9 9 7 7
Kohle 12 8 M 3 4 3 3
erneuerbare Energien 0 0 0 0 0 0 1

Tabelle 13: Prozentuale Aufteilung der Wéarmetrédger der Landesgebédude von 1990 bis 2008

Etwa die Hélfte der in Landesgebauden verbrauchten Warme stammt heute aus
CO,-emissionsarmer Fernwarme. Weitere 40 % werden aus CO,-emissions-
armem Erdgas erzeugt. Der Anteil der erneuerbaren Energien liegt bei etwa 1%
mit zunehmender Tendenz (Abb. 16).

Energietrager des Warmebezugs [%]

100 %

80 %

60 %

40 %

20 % ./
0%
1990 1995 2000 2005 2008

B Fernwédrme | Erdgas M Heizol EL M Kohle Merneuerbare Energien

Abbildung 16: Prozentuale Aufteilung der Wéarmetrédger der Landesgebdude von 1990
bis 2008
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Im Bereich der Universitdten und Universitatskliniken wird heute nach Maoglichkeit
Fernwérme bezogen. In Freiburg, Stuttgart und Tibingen wird die Fernwérme in
landeseigenen, von der Universitat bzw. den Universitatskliniken betriebenen Heiz-
kraftwerken — Uberwiegend in der Kraft-Warme-Kopplung — erzeugt.

Im Jahr 2008 wurden in den Universitaten und Universitatskliniken 57 % des
Warmeverbrauchs durch Fernwarme gedeckt, die teilweise aus Biomasse erzeugt
wird, und 32 % durch Erdgas. Kohle wird nur noch im Heizkraftwerk Freiburg in
umweltfreundlicher Technologie und mit aufwendiger Abgasreinigung verfeuert.

4.2 Okologische Erzeugung elektrischer Energie

Die Stromlieferung flr Landeseinrichtungen erfolgt nach regelmaf3ig durch-
geflihrten Ausschreibungen von mehreren Anbietern. Der Stromanteil aus Kraft-
Warme-Kopplung und erneuerbaren Energien betrug im Betrachtungszeitraum
bei den Landeseinrichtungen etwa 40 %. Nach der aktuellen Stromausschreibung
wird zudem fur zwei Lose aus dem Ausschreibungsumfang 100 % Okostrom

aus erneuerbaren Energien bezogen.

4.3 Entwicklung der CO,-Emissionen

Die CO,-Emissionen landeseigener Gebaude sind seit 1990 mit Uber 23 %
deutlich gesunken.

Insbesondere konnte der CO,-Ausstol’ im Bereich der Warmeversorgung
reduziert werden (Tab. 14, Abb. 17). Die durch den \Warmeverbrauch verursach-
ten CO,-Emissionen sind gegenliber 1990 um etwa 41 % gefallen. Dies ist im
Wesentlichen auf die Umstellung von Brennstoffen wie z. B. von Heizdl auf
Erdgas bzw. durch Ubergang auf Fernwarmebezug aus Kraft-Warme-Kopplung
zurlickzufiihren. Eine weitere Ursache flir die Reduzierung der CO,-Emissionen
im Warmebereich sind umfangreiche energetische Sanierungsmafinahmen.

Die aus dem Verbrauch elektrischer Energie resultierenden CO,-Emissionen
sind seit dem Jahr 2004 rascher gestiegen. Hauptursache fir diese Entwicklung
ist der nutzungsbedingte Mehrverbrauch. Steigende EDV-Ausstattung mit
héheren Anforderungen an den EDV-Betrieb, erweiterte Nutzungszeiten wie
24-Stunden-Betrieb von Bibliotheken, Ferienseminare und abendliche Schulungen
in Fachhochschulen stehen einer Reduzierung des Verbrauchs an elektrischer
Energie, aber auch an Warme entgegen. Verscharft wird das Problem durch
Flachenzuwachs insbesondere bei den Universitaten.
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Die CO,-Gesamtemissionen wurden im Jahr 2008 beinahe zur Halfte durch
elektrische Energie verursacht, wahrend es im Jahr 1990 weniger als ein Drittel
war (Abb. 17).

CO,-Emissionen [t]

1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008
aus Warmeverbrauch 467993 439.867 348.079 301.246 302.020 268.574 276.879
aus Stromverbrauch 197873 188.643 199.661 216.111 225.286 226.387 234.529
gesamt 665.866 628.510 547740 517.357 527306 494.961 511.408

Tabelle 14: Entwicklung der CO,-Emissionen aus Wéarme- und Stromverbrauch der Landesgebédude von 1990
bis 2008

CO,-Emissionen [t]
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Abbildung 17: Entwicklung der CO,-Emissionen aus Wéarme- und Stromverbrauch der
Landesgebaude von 1990 bis 2008

Die verursacherbezogene Betrachtung zeigt einen héheren Anteil der
Universitdten und Universitdtskliniken an den CO,-Gesamtemissionen aus
dem Warmeverbrauch (Tab. 15).

CO,-Emissionen aus Warmeverbrauch [t]

2005 2006 2007 2008
Universitaten und Universitatskliniken 169.110 161.589 147267 152.146
sonstige Landesgebaude 142.136  140.432 121307 124.733
gesamt 301.246 302.021 268.574 276.879

Tabelle 15: CO,-Emissionen durch den Wérmeverbrauch der Landesgebéude in den Jahren
2005 bis 2008

26



Im Jahr 2008 betragt der Anteil der Universitaten und Universitatskliniken 55 %.
Der Anteil der sonstigen Landesgebaude liegt bei 45 % (Abb. 18).

CO,-Emissionen durch Warmeverbrauch

sonstige Universitaten und
Landesgebaude Universitatskliniken
45 % 55 %

Abbildung 18: CO,-Emissionen durch den Wérmeverbrauch der Landesgebadude im Jahr 2008

Die CO,-Emissionen aus dem Verbrauch elektrischer Energie sind bei den
Universitaten und Universitatskliniken wesentlich hoher als bei den sonstigen
Landesgebauden (Tab. 16).

CO,-Emissionen aus Stromverbrauch [t]
2005

2006 2007 2008

Universitaten und Universitatskliniken ~ 140.839
sonstige Landesgebaude 75.272
gesamt 216.111

144740 148.150  151.116
80.546  78.238 83.413
225.286 226.388 234.529

Tabelle 16: CO,-Emissionen durch den Verbrauch elektrischer Energie der Landesgebédude in

den Jahren 2005 bis 2008

Der Anteil der Universitaten und Universitatskliniken liegt bei 64 %, der Anteil der
sonstigen Landesgebaude bei 36 % (Abb. 19).

CO,-Emissionen durch Stromverbrauch

sonstige Universitaten und
Landesgebaude Universitatskliniken
36 % 64 %

Abbildung 19: CO,-Emissionen durch den Verbrauch elektrischer Energie der Landesgebaude
im Jahr 2008
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Energie und Klimaschutz




1 Projekt ,Stirkung der Nachhaltigkeit im Staatlichen Hochbau®

Klimaschutz und ein verantwortungsvoller
Umgang mit den Ressourcen sind auch wesent-
liche Aspekte der Nachhaltigkeit. Die Landes-
regierung hat im Jahr 2007 die Entwicklung und
Umsetzung einer umfassenden Nachhaltigkeits-
strategie flr Baden-Wirttemberg beschlossen.
In diesem Rahmen hat das Finanzministerium
gemeinsam mit Partnern externer Institutionen
das Projekt ,, Starkung der Nachhaltigkeit im
Staatlichen Hochbau” initiiert.

In dem Projekt wurden laufende bewahrte
Aktivitaten gebindelt und neue Malinahmen
zur Bertlicksichtigung 6konomischer, dkologi-
scher und sozialer Kriterien im Bauprozess
entwickelt. In diesem Zusammenhang ist im
Marz 2009 eine Handlungsleitlinie zur nach-
haltigen Planung, Errichtung und Nutzung von
Immobilien des Landes Baden-Wirttemberg /2/
verabschiedet worden. Die Handlungsfelder
Ressourcenschonung mit Klima- und Umwelt-
schutz, Gesundheit und Behaglichkeit, Archi-
tektur und Baukultur sowie der wirtschaftliche
Gebaudebetrieb sind Bestandteil der Hand-
lungsleitlinie. Neben den bereits bestehenden
Aufgaben sind als konkrete neue Zielsetzungen
und Tatigkeiten enthalten:

— Erstellung und Einfiihrung einer EDV-
gestltzten Checkliste mit integrierten
Handlungsempfehlungen und Informations-
quellen fir nachhaltiges Bauen

— Durchfiihrung von modellhaften energeti-
schen Sanierungsvorhaben in Passivhaus-
bauweise

— Erprobung des Instruments der Nutzer
zufriedenheitsanalyse

— Erstellung von Lebenszyklusanalysen bei
ausgewahlten Neubauten

— Erprobung des nationalen Gebaude-
zertifizierungssystems

Fir die Berufsakademie Lérrach wird Wéarme CO,-
neutral ausschlie8lich mit Holzpellets bereitgestellt,
die Fassaden und Déacher sind hoch wérmegeddammt.
Die Steuerung des Energieverbrauchs ist so weit
automatisiert, dass Verluste im Betrieb weitgehend
minimiert werden.

— Erstellung von Energiekonzepten bei
GroRen Baumafinahmen — Berechnung des
kiinftigen Primar- und Endenergiebedarfs
und Darstellung der CO,-Emissionen

— Bericksichtigung der Nachhaltigkeitsthematik
bei Architektenwettbewerben in der Aus-
lobung und in der Wettbewerbsentscheidung

Mit der Handlungsleitlinie wurde ein aus-
fahrlicher Zielkatalog entworfen, der konkrete
Schritte flr die nachhaltige Planung und Durch-
fihrung von baulichen MaRnahmen sowie
Kriterien zur energetischen Optimierung des
Gebaudebestands enthélt.

In den neuen OP-Rdumen der Universitétsklinik fir

Zahn-, Mund- und Kieferheilkunde in Freiburg unter-
stiutzt modernste Medientechnik die komplizierten
Operationen durch Gro3projektionen vor Ort und
erméglicht gleichzeitig eine Ubertragung in den
benachbarten Hérsaal.
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2 Umsetzung der neuen Energiespargesetze und -verordnungen
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Ausgehend von internationalen Klimaschutz-
zielen hat die EU in den letzten Jahren eine
Reihe von Richtlinien und Verordnungen be-
schlossen, mit denen die Energieeffizienz von
Gebauden erhoht werden soll. Die nationale
Umsetzung erfolgt u. a. durch die Energie-
einsparverordnung (EnEV), das Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG) und das Erneuerbare-
Energien-Warmegesetz (EEWarmeG). In
Baden-Wirttemberg wurden mit dem Erneuer
bare-Warme-Gesetz (EWarmeG) erganzende
Regelungen fur den Wohngebaudebestand
eingeflhrt, mit denen die anteilige Nutzung
erneuerbarer Energien vorgeschrieben wird.

Die konsequente Umsetzung dieser gesetzli-
chen Vorgaben im Landesbau entspricht der
bisherigen strategischen Ausrichtung der Staat-
lichen Vermogens- und Hochbauverwaltung.

So wurden schon in der Vergangenheit oft
hdhere energetische Zielvorgaben als gesetzlich
gefordert bei BaumaRnahmen festgelegt und
erreicht.

Rund 1.000 landeseigene Gebaude besitzen
Energieausweise, aus denen der spezifische
und absolute Warme- und Stromverbrauch
hervorgeht. Gebaude mit auffalligen Werten
werden mit dem Ziel moéglicher Energieein-
sparung naher untersucht. Die gewonnenen
Erkenntnisse flieRen somit direkt in die weite-
re energetische Gebaudeoptimierung und
Sanierung ein.

Der Einsatz erneuerbarer Energien steht im
besonderen Blickpunkt der energie- und klima-
politischen Bestrebungen des Landes. Bei
Neubauten und bei Baumafinahmen im lan-
deseigenen Bestand wird der Einsatz von
erneuerbaren Energien vorrangig geprift und
soweit wirtschaftlich umgesetzt. Dies flhrt zu
einer wachsenden Geb&udeenergieeffizienz
und zur deutlich starkeren Nutzung erneuer-
barer Energien im Landesbau.



Konzept zur energetischen Sanierung und zum Einsatz

erneuerbarer Energien

Im Jahr 2008 hat die Staatliche Vermogens-
und Hochbauverwaltung Baden-Wirttemberg
ein umfassendes Konzept zur energetischen
Sanierung und zum Einsatz erneuerbarer Ener
gien bei landeseigenen Liegenschaften /3/
entwickelt.

Auf der Grundlage des Konzeptes hat die
Landesregierung im Dezember 2008 beschlos-
sen, die Strategie zur energetischen Sanierung
und zum verstarkten Einsatz erneuerbarer Ener
gien umfassend fortzusetzen. Ab 2010 sollen
daflr zusatzliche Mittel in Hohe von jahrlich

25 Mio. € bereitgestellt werden.

Das Konzept enthalt eine energetische Be-
standsaufnahme der landeseigenen Gebaude.
Etwa 78 % der Gebaude wurden vor Inkraft-
treten der 1. Warmeschutzverordnung im Jahr
1978 errichtet. Dieser hohe Anteil spiegelt die
Verhaltnisse wider, die auch im bundesweiten
Gebaudebestand erkennbar sind.

Im Vergleich zum heute Ublichen energetischen
Standard gibt es je nach Nutzung ein hohes
energetisches Einsparpotenzial. Insbesondere
bei technisch hoher installierten Gebduden
wird der Energieverbrauch jedoch stark von
den nutzungsspezifischen Anlagen verursacht,
weniger von der Gebaudesubstanz. Im Konzept
wurde das wirtschaftlich vertretbare Einspar
potenzial fUr die einzelnen Nutzungsarten

jeweils flr den Warme- und Elektroverbrauch
ermittelt. Davon ausgehend wurde die mogliche
Reduzierung der CO,-Emissionen fir verschie-
dene Szenarien prognostiziert.

Mit der Umsetzung des Konzeptes kénnen
die durch landeseigene Gebadude verursachten
CO,-Emissionen bis zum Jahr 2020 um etwa
35 % gegenlber dem Jahr 1990 reduziert
werden. Bis zum Jahr 2030 ist eine Reduzie-
rung um 43 % maglich. Dies entspricht den
Ubergeordneten politischen Klimaschutzzielen,
die national und auch fir Baden-Wirttemberg
beschlossen wurden.

In dem 2008 begonnenen Impulsprogramm
wurden zusatzlich 10 Mio. € fur Klimaschutz-
mafRnahmen an landeseigenen Gebauden

zur Verfligung gestellt. Das Impulsprogramm
besteht aus Malinahmen zur energetischen
Verbesserung der Gebaudehllle, dem Ersatz
fossiler Energietrager durch erneuerbare
Energien und Mafinahmen zur Steigerung der
Energieeffizienz bei technischen Anlagen.
Herausragende Projekte in diesem Programm
sind u. a. die Geothermienutzung beim Neu-
bau des Luft- und Raumfahrtzentrums der
Universitat Stuttgart, umfangreiche Warme-
rickgewinnungsmalnahmen an der Universitat
Ulm sowie ein innovatives Energiekonzept
beim Landeskriminalamt Stuttgart.

Die Bereiche Koch-, Kaltkiiche und Vorbereitung der Mensa Karlsruhe bilden eine Raumeinheit und werden
liber eine Liftungsdecke be- und entliiftet. Zur Minimierung des Energieverbrauchs ist diese Anlage mit einer
Wérmeriickgewinnung ausgestattet und wird CO,-abhédngig geregelt.
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Der Innenraum der Mensa in Pforzheim wird durch die Materialien Beton, gedltes Holz, farbige Putzflachen,
Naturasphaltbéden und linienférmig angeordnete Lichtleisten geprégt.

Dieses Sonderprogramm wird zu einer Redu-
zierung der jahrlichen CO,-Emissionen von
Uber 5.000 Tonnen fihren. Gleichzeitig tragt
es zu einer deutlichen Senkung der Energie-
kosten bei.

In den angelaufenen Konjunktursonderpro-
grammen des Landes und des Bundes haben
energetische MalRnahmen bei landeseigenen
Gebauden einen bedeutenden Anteil. Von
dem gesamten Bauvolumen in Héhe von etwa
340 Mio. € werden in den Jahren 2009 bis
2011 rund 90 Mio. € fur Klimaschutzmafnah-
men investiert.

Bei Neubauten und BaumalRnahmen im Be-
stand achtet der Landesbau verstarkt auf den
Einsatz erneuerbarer Energien. So wird z. B.
bei dem Ministeriumsneubau an der Willy-
Brandt-StralRe in Stuttgart das Abwasser aus
einem zentralen Abwasserkanal der Stadt
Stuttgart Uber eine technisch anspruchsvolle
Warmerlckgewinnung zur Gebdudebeheizung
im Winter und zur Kihlung im Sommer
genutzt.

Die kurzlich fertiggestellte Justizvollzugsan-
stalt Offenburg wird mit einer CO,-neutralen
Holzhackschnitzelanlage beheizt. Auf dem
Regierungsprasidium in Ttbingen soll noch in
Klrze eine Fotovoltaikanlage mit einer Flache
von uber 500 m? aus Landesmitteln errichtet
werden. Insgesamt betragt die installierte
Fotovoltaikflache auf landeseigenen Dachern
bereits Uber 33.000 m2. Die meisten Anlagen
wurden in Partnerschaft mit privaten Investoren
realisiert. Die erzeugte Leistung aus diesen
Fotovoltaikanlagen betragt etwa 3.300 Kilowatt
Peak (genormte Leistung).

Die Holzhackschnitzelheizungsanlage, deren Rohstoff
aus heimischen Waldern stammt, ist wesentlicher
Bestandteil des Energiekonzeptes der Justizvollzugs-
anstalt Offenburg.



Zentrale Ausschreibung von Energielieferungen

Die Staatliche Vermogens- und Hochbauver-
waltung beschafft die fiir den Betrieb aller
nichtuniversitaren Landesliegenschaften erfor-
derlichen Energiemengen. Dazu wird der Be-
darf, wo immer es sich anbietet, geblindelt und
in Form von grofden Ausschreibungspaketen an
den Markt gebracht. Durch die Blindelung der
Nachfrage ergibt sich flr das Land eine starke
Marktposition, die wiederum zu glnstigen
Preisen flhrt.

Dabei wurden in den letzten Jahren auch 6ko-
logische Aspekte verstarkt berlicksichtigt. So
erfolgt die Deckung des Energiebedarfs unter
besonderer Berucksichtigung des Einsatzes
erneuerbarer Energien und der damit verbun-
denen Minimierung der CO,-Emissionen.

2008 wurde eine zentrale Ausschreibung des
Erdgasbedarfs fiir 21 Heizzentralen Uber 1 MW
Leistung mit einer Gesamtvergabemenge von
rund 164 GWh durchgefihrt. Fir ein Los mit
drei Heizzentralen wurde gezielt aufbereitetes
Bio-Erdgas zu einem Anteil von 10 % des los-
bezogenen Erdgasbedarfs (19,2 GWh) nach-
gefragt. Als Bio-Erdgas wurde ausschlief3lich
Biogas anerkannt, das aus der Vergasung nach-
wachsender Rohstoffe gewonnen wird.

Angesichts des positiven Ausschreibungs-
ergebnisses werden in Kirze weitere Gas-
abnahmestellen des Landes dem Wettbewerb
unterstellt.

Seit 2002 wird der Elektroenergiebedarf fir
einen grofden Teil der Dienststellen des Landes
zentral im zweijahrigen Turnus europaweit aus-
geschrieben. Die Ausschreibung umfasst auch
die zivilen Dienststellen des Bundes in Baden-
Wirttemberg, privatwirtschaftliche Betriebe mit
Uberwiegender Beteiligung des Landes und
sonstige Trager Offentlicher Verwaltung. Die Ge-
samtvergabemenge der vierten Ausschreibung
far den Lieferzeitraum 2009/2010 betrug rund
1.000 GWh. Das gesamte Auftragsvolumen
betragt rund 180 Mio. €.

Fir rund 20 % der Vergabemenge wurde ge-
zielt die Lieferung von Strom aus erneuerbaren
Energien gefordert. Dabei wird nur Strom an-
erkannt, der zu 100 % aus regenerativen
Energiequellen erzeugt wird. Um einen zusatz-
lichen Umweltnutzen sicherzustellen, wurden
Anforderungen an das Maximalalter der Strom-
erzeugungsanlagen gestellt, verbunden mit
Nachweispflichten der Auftragnehmer bezlglich
der Herkunft des gelieferten Stroms (Doppel-
vermarktungsverbot).

Alle Unterrichts- und Laborbereiche des Lehr-
gebéudes fir die Pharmazeutische Biotechnologie
der Hochschule Biberach wurden mit modernster
Medientechnik ausgestattet.

Der Einsatz von Beleuchtungsregelungen und einer
hocheffizienten Wérmeriickgewinnungsanlage flhrt
zu einer deutlichen Veerringerung der Energiekosten.
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Energetische Optimierung von Wirmeerzeugungsanlagen

Bei Heizzentralen von Uber 1.000 kW installier
ter Warmeleistung wird seit 1997 ein online-
gestltztes Energiecontrolling mit Optimierungs-
analyse durchgefihrt. Diese 50 Heizzentralen
des Landes erzeugen tber 30 % der insgesamt
bendtigten Heizenergie der landeseigenen
Gebaude. Das Energie- und Kostencontrolling

in diesem Bereich ist Grundlage fir Optimie-
rungsmaflnahmen an diesen Heizzentralen.

Brennstoffenergieverbrauch [MWh/a]

300.000

Die Daten aus dem Energiecontrolling werden
auch fur Verbesserungen der Warmeverteilung,
der Abnehmerstruktur und der Regelungs-
technik genutzt. Mit der Umstellung des Brenn-
stoffs von Ol auf Gas oder auch auf erneuer
bare Energietrager wie Holz wird eine Senkung
der CO,-Emission erzielt. Insgesamt konnten,
ausgehend vom Jahr 2000 bis zum Jahr 2008,
etwa 29.500 MWh Brennstoffenergie einge-
spart werden (Abb. 20). Dies entspricht etwa
13 % der Gesamtbrennstoffmenge. Damit
wurde eine Reduzierung der CO,-Emission

von 7400 Tonnen pro Jahr erreicht.
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Abbildung 20: Entwicklung des Wérmeverbrauchs der Heizanlagen iGber 1T MW Leistung



An zwei Beispielen — einer Justizvollzugsanstalt
und einem Gymnasium — wird gezeigt, wie sich
durch fortwéahrendes Controlling und darauf
folgende investive und nicht-investive Maf3nah-
men in den Heizzentralen die Verbrauchswerte
stetig verringert haben (Abb. 21).

Brennstoffverbrauch [MWh]
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1.000
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0

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Aufbaugymnasium Justizvollzugsanstalt

Abbildung 21: Entwicklung des Wédrmeverbrauchs am Beispiel eines Aufbaugymnasiums und einer Justizvollzugsanstalt

Aufgrund der positiven Ergebnisse und Erfah- senkung sofort durchgefihrt und investive
rungen der Untersuchung grofRer Heizzentralen Mafinahmen erfasst und auf Wirtschaftlichkeit
wurde im Jahr 2009 das Controlling um eine gepruft. Es zeichnet sich ab, dass sich die
energetische Untersuchung von Warmeerzeu- Mehrzahl der Anlagen in einem technisch guten

gungs- und Trinkwassererwarmungsanlagen im  Zustand befindet. Durch die Umsetzung der
Leistungsbereich zwischen 500 und 1.000 kW aufgezeigten investiven MalRnahmen lasst sich
erweitert. Nach einer Bestandsaufnahme und noch weiteres Potenzial erschlief3en.
Zustandsbewertung von 95 Anlagen werden

nicht-investive Mafinahmen zur Verbrauchs-
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In sieben voll abgeschirmten Bleizellen der Radiopharmazie
des Universitétsklinikums Ulm werden unter Reinraum-
bedingungen Radiopharmaka flir die nuklearmedizinische
Diagnostik hergestellt.

Fir den Betrieb des Hbchstleistungsrechners der Universitat
Stuttgart ist rund 1 MW elektrische Leistung erforderlich. Um
einen wirtschaftlichen Kihlbetrieb zu gewéhrleisten, wird die
Anlage bei einer Aulentemperatur von unter sieben Grad
Celsius lber die AuBenluft gekihlt.

Alle Intensivbehandlungsplétze der Neo-
natologischen Intensivstation des Universi-
tdtsklinikums Freiburg sind mit neuesten
Multimodul-Uberwachungsmonitoren
ausgestattet.
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